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Podstawowe cele zaprezentowanego kursu mechaniki klasycznej i
relatywistycznej to

@ opanowanie podstawowego formalizmu matematycznego
stosowanego w takich dziatach fizyki teoretycznej, jak
mechanika kwantowa, mechanika statystyczna,
elektrodynamika, czy kwantowa teoria pola,

@ zdobycie umiejetnosci pisania réwnan ruchu dla prostych,
modelowych uktadéw fizycznych przy odpowiednim wyborze
zaréwno formalizmu jak i uktadu wspoétrzednych,

@ opanowanie podstawowych metod rozwigzywania réwnan
ruchu.
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Nie stawiamy sobie natomiast za cel rozwigzywania
skomplikowanych uktadéw mechanicznych, co juz wiele lat temu
stato sie domeng nauk technicznych.
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Moze by¢ jednak réwniez przydatny dla tych studentéw fizyki i
kierunkéw pokrewnych, ktérzy zamierzaja zakonczy¢ edukacje na
poziomie licencjackim.
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Chociaz materiat kursu zostat przedstawiony w sposéb
elementarny, a niektére trudniejsze zagadnienia zostaty
poprzedzone krétkim wstepem matematycznym, to jednak do
petnego jego zrozumienia wymagane s3

@ podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego, ktére
realizowane sg zwykle w ramach kursu analizy matematycznej
lub ogdlnego kursu matematyki wyzszej,

@ podstawy algebry wyzszej, realizowane w ramach kursu
algebry z geometrig lub ogélnego kursu matematyki wyzszej.

Mechanika klasyczna i relatywistyczna 4/8



Chociaz materiat kursu zostat przedstawiony w sposéb
elementarny, a niektére trudniejsze zagadnienia zostaty
poprzedzone krétkim wstepem matematycznym, to jednak do
petnego jego zrozumienia wymagane s3

@ podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego, ktére
realizowane sg zwykle w ramach kursu analizy matematycznej
lub ogdlnego kursu matematyki wyzszej,

@ podstawy algebry wyzszej, realizowane w ramach kursu
algebry z geometrig lub ogélnego kursu matematyki wyzszej.

Niewatpliwie studiowanie kursu bedzie fatwiejsze dla oséb
posiadajacych wiedze z podstaw mechaniki zdobytg w ramach
kursu podstaw fizyki.
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Wspétrzedne uogdlnione; krzywoliniowe uktady odniesienia.
Wiezy i ich klasyfikacja.

Zasada i rébwnanie d'Alemberta.

Réwnania Lagrange'a Il rodzaju.

Formalizm lagranzowski z tarciem, funkcja dyssypacji.
Ttumione drgania oscylatora swobodnego.

Ttumione drgania oscylatora z sitg wymuszajacy; rezonans.

e © © 6 ¢ ¢ ¢ ¢

Pedy uogdlnione, symetrie i prawa zachowania, twierdzenie
Noether, grupa transformacji Galileusza, ruch odosobnionego
uktadu ciat.
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Ruch ciata w polu sity centralne;j.
Réwnania Lagrange'a | rodzaju.

Transformacja Legendre'a, réwnania Hamiltona.

e © ¢ ¢

Elementy rachunku wariacyjnego, zasada Hamiltona
najmniejszego dziatania.

Ruch czastki w polu elektromagnetycznym.
Nawiasy Poissona.

Ruch w nieinercjalnych ukfadach odniesienia.

Dynamika bryty sztywnej.
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@ Postulaty szczegblnej teorii wzglednoéci, prawa transformacji
Lorentza.

o Czasoprzestrzen Minkowskiego, czterowektory kontra- i
kowariantne, iloczyn skalarny, interwat zdarzen, stozek
Swietlny.

Relatywistyczna energia i ped, granice nierelatywistyczne.
Uktad laboratoryjny i uktad srodka masy.

Efekt Dopplera dla $wiatta, efekt Comptona.

Relatywistyczny ruch w polu statej sity.
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Wybrane podreczniki z mechaniki klasycznej:
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Wybrane podreczniki z mechaniki klasycznej:

@ W. Rubinowicz, W. Krélikowski, Mechanika Teoretyczna,
PWN

J.R. Taylor, Mechanika Klasyczna, PWN

G. Biatkowski, Mechanika Klasyczna, PWN
F. Kuypers, Klassische Mechanik, VCH

I.I. Olchowski, Mechanika teoretyczna, PWN
L.D. Landau, J.M. Lifszyc, Mechanika, PWN
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