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Zestaw 4

. Udowodni¢ indukcyjnie wzor Leibnitza
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. Wielomiany Legendre’a P,(w), n =0, 1,2, ..., okreslone w przedziale domknietym [—1, 1]
mozna zdefiniowaé¢ poprzez tzw. wzor Rodriguesa

1A,y an
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Wykorzystujac wzor Leibnitza zrozniczkowaé (n + 1)-krotnie tozsamosé
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i pokazaé, ze wielomiany Legendre’a spetniaja nastepujace roéwnanie rézniczkowe I1 rzedu

d o\ AP, (w) B
. Pokaza¢, ze wielomiany Legendre’a P,(w), n = 0,1,2,..., sa ortogonalne w przedziale

domknietym [—1, 1], tzn. zZe
/Pn(w)Pm(w) dw =0, dla n #m.

Wskazowka. Skorzystaé z réwnania rézniczkowego z zad. 2.

. Pokaza¢, ze stowarzyszone funkcje Legendrea P"(w) zdefiniowane na odcinku [—1,1]
wzorem
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gdzie P(w), 1 =0,1,2, ..., jest wielomianem Legendre’a, a m jest liczbg catkowita, przy
czym |m| < [, spelniaja nastepujace rownanie rézniczkowe I rzedu

< [(1 _u?) 6”1@] + [zu £y ITw] PP (w) = 0.

P (w) = (1= w?)

. Pokaza¢, ze stowarzyszone funkcje Legendre’a P/™(w) spelniaja nastepujaca relacje or-
togonalnosci na odcinku [—1, 1]
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