Mechanika kwantowa
1I semestr

Symetrie dyskretne w mechanice kwantowej; inwersja przestrzenna; odwrocenie w czasie.
Stacjonarny rachunek zaburzen; wyprowadzenie wzoréw na pierwsza i druga poprawke do energii i
funkcji falowej; zjawisko Zeemana bez uwzglednienia spinu; zjawisko Starka pierwszego rzedu w
atomie wodoru.

Metoda wariacyjna; zastosowanie do opisu oddziatywania van der Waalsa pomiedzy dwoma
atomami wodoru w stanach podstawowych.

Czastki identyczne; réwnanie Schrodingera dla uktadu n czastek identycznych; funkcja falowa
ukladu n czastek identycznych.

Konstrukcja wektoréw stanu dla uktadu 2 identycznych bozonéw i 2 identycznych fermionow.
Zakaz Pauliego i jego konsekwencje na przyktadzie uktadu okresowego pierwiastkow;

przyklady zjawisk fizycznych, w ktorych istotng role odgrywa kondensacja Bosego-Einsteina.
Stany czyste i mieszane; operator gestosci i jego reprezentacje macierzowe; wzor na warto$¢
oczekiwang obserwabli kwantowomechanicznej z wykorzystaniem reprezentacji macierzowej
operatora gestosci.

Elementy relatywistycznej mechaniki kwantowej; rownanie Kleina-Gordona i problemy z jego
kwantowomechaniczna interpretacjq; konstrukcja hamiltonianu Diraca; wiasnos$ci definicyjne
macierzy Diraca; rownanie Diraca; relatywistyczna wspétzmienniczo$¢ rownania Diraca; bispinor
Diraca; reprezentacja spinorowa grupy Lorentza.

Réwnanie sprzezone do réwnania Diraca; prad Diraca i interpretacja fizyczna jego zerowej
skltadowej; algebra macierzy Diraca; wlasnosci transformacyjne przy transformacjach Lorentza
form bliliniowych utworzonych ze spinoréw Diraca i 16 macierzy bazowych wyrazonych przez
macierze Diraca.

Réwnanie Diraca dla czastki i antyczastki w przestrzeni pedowej; konstrukcja spinorow Diraca dla
czastki i antyczastki w przestrzeni pedowej.

Operatory rzutujace na stany o okreslonej energii i na stany o okreslonej polaryzacji.

Rownania Diraca dla czastki elektrycznie natadowanej w zewnetrznym polu elektromagnetycznym.
Granica nierelatywistyczna rownania Diraca dla czastki w zewnetrznym polu
elektromagnetycznym; rownanie Pauliego.



